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Kontaktuppgifter

Fastighetsbeteckning:
Goteborg Biskopsgarden 44:3

Fastighetsigare/ Faktureringsuppgifter

Sundangen AB

Adress: Ruskvadersgatan 22, 418 34 Goéteborg

Mejl for faktura: inbox.lev.1033454@arkivplats.se

Kontaktperson: Sara Myhre Dahlstrom, 0730-969869, sara@dahlstroms.nu

Verksamhetsutovare

Dahlstroms Entreprenad AB

Org. Nr: 556766—1946

Adress: Ruskvadersgatan 22, 418 34 Goteborg

Kontaktperson: Sara Myhre Dahlstrom, 0730-969869, sara@dahlstroms.nu

Miljokonsult
EcoSure AB

Org. Nr: 559076-0517

Besoksadress: Vassvagen 4, 445 57 Surte

Postadress: Bergsvagen 4, 449 44 Nol

Kontaktperson/ provtagare: Maria Lindeborg, 0732-676800, maria@ecosure.se
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Sammanfattning

Sundéngens AB har anlitat Ecosure AB som miljckonsult i samband med en 6versiktlig
markundersdkning (OM) pa del av fastighet i Géteborgs kommun, Goteborg Biskopsgarden 44:3. Idag
bedriver Dalstroms Entreprenad AB sin verksamhet pa aktuell del av fastigheten.

Fastighetsdgare Sundéngen AB har for avsikt att planldgga vastra delen av fastigheten for
industridandamal. Denna provtagning innefattar en 6versiktlig markundersokning av marken pa den

aktuella ytan som innefattas av planlaggningen.

Syfte

Syftet med den 6versiktliga markundersdkningen &r att fa en dvergripande bild/ indikation pa eventuell
fororening i marken, orsakat av bedriven/ historisk verksamhet pa fastigheten samt att sékerstalla
markomradet lampligt for industriandamal. Aktuell markundersokning kan sedan ligga till grund for

utlatande, rekommendationer, utokad provtagning eller eventuella framtida atgérder.

Omradesbeskrivning

Fastigheten dr beldgen i industriomrade strax nordost om vadermotet pa Hisingen i Géteborg, fig. 1.
Undersokningsomradet pa ca. 3200 m2, bestar idag av hardgjorda ytor (parkering) och en byggnad pa ca.
320 m2. Ca. 1,7 km séderut ligger Gota Alv och Skarvikshamnen och ca. 1,2 km sydost om fastigheten
ligger Rya Skogs naturreservat. Omradet ligger inte inom skyddsvart omrade. Undersokningsomradet
ligger pa ca. 16-20 m. & hy. sluttande at sydost. Enligt SGU:s Kartvisare bestar marken pa
undersokningsomradet till storsta delen av fyllning pa urberg och postglacial finsand i sydost. Skattat

jorddjup ligger pa 0-10 m.
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Figur 1: Fastigheten/ undersékningsomrdde markerat pd ortskarta.
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Figur 2: Jordartskarta. Unders6kningsomrdde markerat isvart.
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Figur 3: Jorddjupskarta. Undersékningsomrdde markerat i rétt.




Bakgrund och historik

Pa aktuell yta for markundersokning har marken historiskt (fére 1960) bestatt av jordbruk-/ akermark.
Pa 70-talet exploaterades omradet som idag bestar av diverse industri-/ kontor-/ féretagsverksamhet.
Enligt EBH-stodet, (MIFO), ligger ett antal identifierade objekt i omradet. En av byggnaderna pa
fastighetens Ostra del (utanfor undersokningsomradet) har identifierats med verksamhet som
verkstadsindustri utan halogenerade 16sningsmedel. Det ligger dven flertalet identifierade objekt i
omradet med verksamheter sasom bilvardsanlaggningar, verkstader mm. Enl. uppgift har en
branddvningsplats funnits i omradet dér risk for att slackskum innehallande PFAS kan ha anvints.
Tidigare markundersokning (Ramboll 2014) i niromradet/ omgivningen har visat pa relativt laga

forekomster av fororeningar i marken (KM-MKM).
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Planritning
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Analys och riktvdrden

Analys utfors pa laboratorium (Eurofins Environment AB) med avseende pa TOC, BTEX, tungmetaller
(As, Ba, Pb, Cr, Cd, Co, Cu, Ni, V, Zn), Hg, Alifater, Aromater samt PAH-L, PAH-M, PAH-H. Tre prover
analyserades dven for PFAS (PFOS). Jamforande riktvarden som anvands &r tagna fran
Naturvardsverket (Generella riktvarden for fororenad mark 2022) f6r klassificering av Kénslig
Markanvandning, KM, resp. Mindre Kénslig Markanvandning, MKM. IFA/ FA klassificeras enligt Avfall
Sverige (Rapport 2019:01, Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade omraden).

For PFAS tillampas SGI:s och Naturvardsverkets prelimindra riktvarden for Kanslig Markanvandning,
KM (PFOS 0,003 mg/ Kg TS) / Mindre Kénslig Markanvandning, MKM (0,02 mg PFOS/ Kg TS).



Utforande och iakttagelser

Provtagning utfordes av EcoSure AB enligt SGF:s Falthandbok-Undersokningar av fororenade omraden
(Rapport 2:2013). Provtagningen utférdes med skruvborr och borrvagn (Geogruppen AB) i totalt 5
provpunkter (ES25P1-P5) pa aktuell del av fastigheten for planldggning.

Provmaterial uttogs med ett halvmetersintervall pa varierande maxdjup ned till berg, vilket var ca. 2,2 m
djup i djupaste provpunkten. Totalt sju prover skickades for analys, se tabell 1. Ovriga uttag arkiveras
for eventuellt framtida analys beroende pa resultat av analyserade prover. Materialet inom
undersokningsomradet bedomdes vara fyllning/ tillforda massor ned till berg i samtliga provpunkter.
Materialet for vardera analysen, placerades i av laboratoriet tillhandahallna kérl och lada for mérk och
kall transport till laboratoriet (Eurofins Sverige AB) for analys.

Provpunkter (analysparametrar, placering, antal och metod) dr utvalda med hansyn till
markundersokningens syfte, fororeningsrisken (historisk och nuvarande verksamheter), med tidigare
utférda markundersokningar som grund samt omfattning av berérd yta for detaljplanering.

Utrustning rengjordes mekaniskt mellan vardera provpunkten.

I denna 6versiktliga markundersokning utférdes endast provtagning pa jord/ mark, provtagning av

grundvatten ingar ej i denna 6versiktliga markundersokning.

Bilder
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Bild 4: Material fran provpunkt 4, ES2541 och ES2542, 0-1 m.
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Bild 5: Asfaltskakor norr om provpunkt 1.

s 4 "
- ¥ . v

Bild 6 och 7. yae tillfort material ,2 m med efterfoljande markduk, prover uttagna under denna

ES2511 och -12 (provpunkt 1)
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Tabell 1: Provtagning

Prov Provnr. Analys? | Material Koordinater Analys Djup (m) | Datum
grop (Lat/ Lon)

ES2511 Fyllning (Mulljord) 57:42:26.24706N 0,3-0,5 2025-05-09
(E525P1) 11:52:43.35579E
1 ES2512 Ja Fyllning (Sten/ Sand-silt)  57:42:26.24706N PFAS, TOC, BTEX, Metaller, Hg, 0,5-0,8 2025-05-09
(ES25P1) 11:52:43.35579E Alifater, Aromater, PAH-L, M, H
2 ES2521 Nej Fyllning (Sand/ grus/ 57:42:25.48037N 0,05-0,5  2025-05-09
(ES25P2) sten) 11:52:43.50349E
2 ES2522 Ja Fyllning (Mulljord/ grus/ 57:42:25.48037N TOC, BTEX, Metaller, Hg, Alifater, 0,5-1 2025-05-09
(ES25P2) silt- lera) 11:52:43.50349E Aromater, PAH-L, M, H
2 ES2523 Nej Fyllning (Mulljord/ grus/  57:42:25.48037N - 1-1,5 2025-05-09
(ES25P2) silt- lera) 11:52:43.50349E
2 ES2524 Ja Fyllning (Mulljord/ Sand-  57:42:25.48037N TOC, BTEX, Metaller, Hg, Alifater, = 1,5-2,0 2025-05-09
(ES25P2) silt) 11:52:43.50349E Aromater, PAH-L, M, H
2 ES2525 Nej Fyllning (Mulljord/ Sand-  57:42:25.48037N - 2-2,2 2025-05-09
(ES25P2) silt) 11:52:43.50349E
3 ES2531 Ja Fyllning (Grus/ sand/ 57:42:25.78124N TOC, BTEX, Metaller, Hg, Alifater,  0,05-0,5 2025-05-09
(ES25P3) Mulljord) 11:52:45.03315E  Aromater, PAH-L, M, H
3 ES2532 Nej Fyllning (Mulljord/ sand-  57:42:25.78124N - 0,5-0,9 2025-05-09
(ES25P3) silt 11:52:45.03315E
3 ES2533 Ja Fyllning (Sand-silt/ grus) 57:42:25.78124N PFAS 0,9-1,2 2025-05-09
(ES25P3) 11:52:45.03315E
4 ES2541 Nej Fyllning (Grus/ sten) 57:42:25.99394N - 0,05-0,5 2025-05-09
(ES25P4) 11:52:46.44424E
4 ES2542 Ja Fyllning (Grus/ sten) 57:42:25.99394N TOC, BTEX, Metaller, Hg, Alifater, 0,5-1 2025-05-09
(ES25P4) 11:52:46.44424E Aromater, PAH-L, M, H
4 ES2543 Nej Fyllning (Grus/ sand) 57:42:25.99394N - 1-1,3 2025-05-09
(ES25P4) 11:52:46.44424E
5 ES2551 Nej Fyllning (Grus/ sten) 57:42:25.19315N - 0,07-0,5 2025-05-09
(ES25P5) Inslag av byggrester 11:52:46.63482E
5 ES2552 Ja Fyllning (Grus/ sand-silt) ~ 57:42:25.19315N  PFAS, TOC, BTEX, Metaller, Hg, 0,5-0,9 2025-05-09
(ES25P5) 11:52:46.63482E Alifater, Aromater, PAH-L, M, H
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Karta 1: Provpunkter

Inmétta provpunkter (Geogruppen AB)

XYZ-COORD-FILE,V1.00,2025-05-08,

ES25P1
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ES25P3
ES25P4
ES25P5
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Provtagning och provhummer

Karta 2
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Resultat

Metaller: I provpunkt ES25P4, provnummer ES2542, var halten zink, Zn, 6verskridande Naturvardsverkets
(NV:s) riktvarde for Kanslig Markanvandning, KM (NV-KM), dock ej overskridande riktvardena for Mindre
kanslig Markanvandning, MKM (NV-MKM).

I vriga prover ldg analyserade metaller inom NV:s riktvdrden f6r Mindre an Ringa Risk, MRR (NV-MRR) och
NV-KM.

BTEX: I samtliga analyserade prover underskred halten bensen, toluen, etylbensen och xylen laboratoriets
lagsta matbara varde (under detektionsgransen).

PAHer: I provhummer ES2522 6verskred halten PAH-H NV-MRR, dock ej 6verskridande NV-KM.

I 6vriga analyser lag halten inom NV- MRR/KM.

Alifatiska och Aromatiska kolviten: I provnummer ES2512 (Provpunkt ES25P1, 0,5-0,8 m djup) lag halten
Alifater C16-C35 (1600 mg/ Kg TS) 6verskridande NV-MKM (1000 mg/ Kg TS).

I 6vriga analyserade prover lag halterna under NV-KM.

PFAS (PFOS): I samtliga tre analyserade prov var halten PFOS underskridande det prelimindra riktvardet
(SGI) for Kanslig Markanvandning, KM.

Se karta

Karta 3: Resultat och klassning
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Tabell 2: Resultat och riktvarden for klassificering av mark

Parameter ES2512 ES2522 ES2524 [ES2531 ES2533 ES2542 ES2552 | MRR KM MKM IFA (FA)
Img? Kg TS) [mgi Kg TS) [mgi KgTS) [mgi KgTS)  [mgi Kg TS) | (mg! Kg TS) [mgi Kg TS] | (mgi Kg TS) (mai Kg TS] [(mai Kg TS) (mg!Kg TS) ICETECRE)
Arsenik (As) =24 26 <24 =2 <19 <21 10 10 " 25 1000
Barium (Ba) 110 59 46 180 170 87 200 300
Bly (Pb) 11 28 26 11 5 20 20 50 180
Kadmium (Cd) 0,22 <02 0,22 <02 <02 <02 02 08 12
Kobolt (Co) 15 58 4,3 10 11 8.5 15 35
Koppar (Cu) 25 18 13 21 53 17 40 80 200
Krom, tot (Cr) tot 21 12 76 24 18 17 40 80 150
Kvicksilver (Hg) =0,012 0,051 0,031 0,019 =001 0015 0,1 0,25 25
Nickel (Ni) 15 7.8 51 14 16 9.1 35 40 120
Vanadin (V) 70 23 23 46 52 32 100 200
Zink (Zn) 100 73 61 65 270 71 120 250 500
Bensen =0,0035 <0,0035 =0,0035 =<0,0035 =0,0035 =0,0035 0,012 0,04
Toluen <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <01 <01 <01 <01 <01 <01 10 50
M/P/O-Xylen <01 <01 <01 <01 <01 <01 10 50
PAHL <0099 <0045 =0045 <0,045 0,045 <=0,045 06 3 15
PAHM <017 0,38 0,26 0,27 0,075 <0,075 2 35 20
PAHH 0,27 0,56 0,32 0,42 =0,1 0,13 05 1 10
Alifater C5-C16 46 <9 <9 <9 <9 <9 100 500
Alifater C16-C35 1600 19 =10 =10 11 =10 100 1000
Aromater>C8-C10 =4 <4 =4 =4 =4 =4 10 50
Aromater>C10-C16 <2 =09 <09 <09 =09 =09 3 15
Aromater>C16-C35 =0,98 <05 <05 <05 <0,5 <0,5 10 30
PFOS (PFAS) 0,00027 0,00038 0,00031 0,003 0,02
Klassning >MKM <KM <KM MRR-KM <KM >KM <KM
Parameter ES2512 ES2522 [ES2524 ES2531 ES2533 [ES2542 ES2552
TOC (%) [ 18 21 | 32 | o063 | 0,29 | 0,74
Forklaring tabell:

e Stigande fororeningsinnehall fran vanster till hoger (—) i riktvardeskolumner.
Dvs.: MRR <KM <MKM <IFA <FA
e < framfdr analyserad halt i kolumn f6r provhummer (ex. ES2512) = analyserad halt nddde ej upp

till laboratoriets minsta matbara varde.

o Fetstilta varden innebar att amnet dar detekterat, for metaller kan detta inom MRR/ KM betyda
naturliga bakgrundshalter.

Riktlinjer for markanvandning

Markanvandningen ar avgorande for vilka riktvarden som bor anvandas for jamforelse mot patraffade

fororeningshalter.

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden som &r avsedda att anviandas for forenklade

riskbedomningar av fororenade omraden. Riktvardena anger en fororeningsniva vid vilken risker for

negativa effekter pd manniskor, miljo eller naturresurser inte anses foreligga. Naturvardsverkets generella

riktvarden ar utformade for tva typer av markanvandning.

KM, kéanslig markanvandning, innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla

grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt

grundvatten och ytvatten skyddas.
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MKM, mindre kanslig markanvandning, begransar vdl av markanvandning. Marken kan anvandas till
exempel kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet
under sin yrkesverksamma tid, samt barn och dldre som vistas i omradet tillfdlligt. Markkvaliteten ger
forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning, till exempel
kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av ca 200 m samt
ytvatten skyddas.

Naturvardsverket, 2009

Kommentar

Den oversiktliga markundersokningen visar pa en viss paverkan av markféroreningar i undersokningsomradet.
Alifater i fraktionerna C16-C35 har patréffats. i en punkt (NO), i halter overskridande riktvardena for Mindre
Kénslig Markanvandning. Kallan till den férhdjda halten alifater dr svar att avgora och kan ha flera orsaker.
Alifater i marken beror ofta pa petroleumfororeningar ex. olja och diesel och kommer oftast fran verksamheter dér
petroleumprodukter anvants i verksamheter sasom drivmedelsanlaggningar, biltvattar, verkstader, olika industrier,
oljeraffinaderier, oljedepder mm. Runt om det aktuella undersokningsomradet ligger flertalet identifierade (EBH-
stodet) objekt, med bla. bilvardsanldggningar och verkstdder. Soder, ca. 500 m, om fastigheten ligger ocksa
oljeraffinaderiet. Fastigheten bestar dven till storsta delen av fyllning med oként ursprung vilket betyder att den
forhojda halten av alifater kan ha tillforts historiskt vid utfyllnad av fastigheten.

For att kunna beddma risk for spridning, fororeningens omfattning, utbredning mm. krdvs en fordjupad undersokning
(Inkl. grundvatten, utdkad provtagning, ev. platsspecifika riktvarden mm). Dock bedoms det ej vara nédvéndigt i
dagslaget med avseende pa markundersokningens syfte, detaljplanera fastigheten for industriandamal.

Med avseende pa PFAS (PFOS) lag samtliga analyserade prover under de tillimpade riktvardena for KM och risk i
samband med PFAS kan anses forsumbara.

Fororeningssituationen pa fastigheten bor tas i beaktning om man planerar framtida markarbeten pa fastigheten. Detta
for att forhindra risk for spridning och ev. risk f6r manniskors halsa och miljon.

For information dr fastighetsagare skyldig, att innan eventuella framtida markarbeten pa fastigheten, inkomma med en
anmalan (§28), “Efterbehandling av férorenad mark” till Miljoforvaltningen, GBG Stad.

Bedémning
EcoSure’s bedomning (géllande detaljplan for fastigheten) dr att den sammantagna fororeningssituationen inom
omradet ar forhdllandevis lag och att planerad planlaggning for industriandamal, pa del av fastighet, bor kunna

genomforas.

Lankar
https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/alifater
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